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Plan de la présentation

e Contexte
o Les images de circulations : une riche source de données
o Motivation de sauvegarde et d’analyse

e Comptage de véhicules : une preuve de concept

e Fraction des poids lourds : une application utile

e Inondations : une exploration



Contexte

La ville publie des images issues de leur caméras de circulation

Blainvil lle Lorraine. -

plus de 500 caméras ® ®

aaaaaa Thérése’ Rosemére

1 image/5 minute Y b/ |
Objectif : Batir et miner I'historique des conditions entourant les s .2 52
intersections L ! o & ®
o . ® @onoueui
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Motivations: ® - o, BG®
A e g

e Conditions de circulation
o Entrainement de model dépendant de la circulation o
e Type de circulation (catégorie) -
o Venhicule lourd : accidents et santé publique b
e FEtat de la chaussée
o Deégradation, Neige, Inondation
e Mobilier urbain
e Optimisation des ressources

B.dun 2017 13:40:07



Information sur les images

Image resolutions
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Résultats satisfaisant
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Veéhicules lourds

Objectif

Déterminer la fraction de véhicule lourd
sur le réseau

Motivation
Automobiliste blessé lors de collision
e Probabilité de décés ou blessures Atmb.tb..zl.:d
graves plus élevee avec véhicule avec véhicule lourd
|Ourd Cyclistes blessés par automobile
e Volume de vehicule lourd trés peu Piétons blessés par automobile
connu Cyclistes blessés par véhicule lourd
e Neécessaire pour calculer Piétons blessés par véhicule lourd 25%
I'exposition et quantifier le risque % sk 1% 1% 2% 2% 0%
e Nécessaire pour orienter les Probabilité de décés ou blessures graves

. , . lors d'une collision
strategies preventives

Figure 1: Probabilité de décés ou de blessures graves, selon le type d’'usager et les véhicules impliqués



Fraction de véhicule lourd : approche

But : obtenir le ratio camion/auto a un moment et un endroit donné

Vehicle detection,
classification and »
counting

Modelling
Time series

17.Jun 2018 03:50:43

Timestamp
X autos
Y Camion



Données et annotations

e Projet précédent City webcams

o 3000 images l
o 3 caméras
o Bounding boxes de véhicules
e Projet véhicule lourds
o Classification manuelle des véhicules

amazon
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Nombre d’objet moyen par classe (using roi)
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Vérité terrain : comptage manvels de la VdM

Donnée ouvertes de la ville

“A I'aide d’un appareil de comptage électronique”

360 intersections VS 526 caméras

— 98 matches

Matches:

e Position comptage = Position caméra
e Comptage ultérieur a mai 2017




Résultats brutes

Comparaison avec les comptages de la ville de Montréal
Véhicules non comptés, deux sources:

e Une image par 5 minutes
e 20-30% des véhicules de I'image sont non détectés
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Résultats brutes

Comparaison avec les comptages de la ville de Montréal

Ratio : Camions/Véhicule
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Exploration de l'incertitude

Défis : Comptages des caméras limités par la fréquence des images

e Les caméras voient moins de 2% des véhicules
e Certains intersections ont déja peu d’affluence
e Sion espére faire la méme analyse par type de camion, les comptages seront encores plus bas

Approche : Associer une incertitude a chaque mesure a l'aide de processus gaussien

e Permet d’'inclure la distribution pertinente a la modélisation des données.
o lci, on a un comptage alors, il faut que la distribution refléte cette caractéristique des données.

e Permet de prendre en compte la “continuité” temporelle

Modélisation du ratio : taux de camion pour un “likelihood” Binomial

e [Essaie = véhicule
e Succeées = camion



Modélisation par processus gaussien
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Modélisation par processus gaussien
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Avutre application de forage de données
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Inondations printanieres de 2017 au Québec

Les inondations printaniéres 2017 au Québec sont un
événement météorologique de crue exceptionnelle des cours
d'eau du sud de la province de Québec, au Canada, due a la
fonte des neiges au printemps, a laquelle se sont ajoutés de
nombreux épisodes de pluie qui ont donné des cumuls
anormalement élevés pour avril et mai.

Les régions les plus touchées étaient I'Outaouais, la région
métropolitaine de Montréal, la Montérégie, la Mauricie, la
Gaspésie et la Cote-Nord. Cependant, d'autres régions ont eu
des débordements plus sporadiques et le bilan final fut de2 i
261 municipalités touchées, 5 371 résidences inondées,

4 066 personnes évacuées et 557 routes touchées. Les colts
furent estimés a plusieurs centaines de millions de dollars
canadiens.

Vu l'ampleur du sinistre, les Forces armées canadiennes ont
été appelées pour soutenir les autorités locales et les
volontaires dans les régions de I'Outaouais, de la Montérégie,
de la Mauricie et de Montréal. L'effectif mobilisé d'environ

2 600 militaires pour cette opération (Lentus 17-03) fut plus

Inondations printaniér

Pays
Régions
affectées

Québec

Rue inondée dans Cartierville a Montréal

Localisation

B+l Canada

Sud du Québec (Outaouais, région
métropolitaine de Montréal,
Montérégie, Mauricie, Bois-Francs,
Beauce, Estrie, Gaspésie, Cote-
Nord, Lac Saint-Jean)

Est de I'Ontario
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Inondations printaniéres de 2019 en Ontario, au Québec

et au Nouveau-Brunswick

Cet article concerne un événement récent ou en cours.

@

Ces informations peuvent manquer de recul, ne pas prendre en compte des
développements récents ou changer & mesure que I'événement progresse. Le titre lui-

méme peut étre provisoire. N’hésitez pas a I'améliorer en veillant a citer vos sources.

La derniére modification de cette page a été faite le 10 juin 2019 & 18:51.

Les inondations printaniéres de 2019 en Ontario, au
Québec et au Nouveau-Brunswick sont des crues
exceptionnelles des cours d'eau de l'est de I'Ontario, du sud
Québec et de la région du fleuve Saint-Jean au Nouveau-
Brunswick, au Canada, due a la fonte des neiges au printemps,
a laquelle se sont ajoutés de nombreux épisodes de pluie qui
ont donné des cumuls anormalement élevés pour avril et mai.

Au Québec, 6 681 résidences de 51 municipalités furent
inondés dans cinq zones principales, dont la région de
Montréal, et 3 458 furent isolés a cause des glissements de
terrain et des routes submergées1, faisant quelque

13 500 sinistrész. Au Nouveau-Brunswick, 15 collectivités
furent affectées et 69 routes, ainsi que 45 ponts, furent fermées
ou partiellement fermésa. Une personne est morte dans un
accident d'automobile lié aux inondations4.

Suivant I'expérience des inondations printaniéres de 2017 au
Québec, les Forces armées canadiennes ont été appelées pour
soutenir les autorités locales et les volontaires dans les régions
des que les rivieres ont montré des signes de crues et que les
prévisions météorologiques montrérent un risque grandissant.
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Inondations printaniéres de 2019
Ontario, au Québec et au Nouvea

Brunswick

Riviére-des-Prairies débordant a Cartierville, Montréal

Pays
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Localisation

B+l Canada

Sud du Québec (Outaouais, région
métropolitaine de Montréal,
Montérégie, Mauricie, Bois-Francs,
Beauce, Estrie
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Nouveau-Brunswick.
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Inondations printanieres de 2017 au

Québec

Les inondations printaniéres
2017 au Québec sont un
événement météorologique de
crue exceptionnelle des cours
d'eau du sud de la province de
Québec, au Canada, due a la
fonte des neiges au printemps, a
laquelle se sont ajoutés de
nombreux épisodes de pluie qui
ont donné des cumuls
anormalement élevés pour avril et
mai.

Les régions les plus touchées
étaient [Outaouais, la région
métropolitaine de Montréal, la
Montérégie, la Mauricie, la
Gaspeésie et la Cote-Nord.
Cependant, d'autres régions ont
eu des débordements plus
sporadiques et le bilan final fut
de” : 261 municipalités touchées,
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Gaspésie, Cote-Nord, Lac Saint-
Jean)

Est de I'Ontario
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Inondations printanieres de 2017 au

Québec

Les inondations printaniéres
2017 au Québec sont un
événement météorologique de
crue exceptionnelle des cours
d'eau du sud de la province de
Québec, au Canada, due a la
fonte des neiges au printemps, a
laquelle se sont ajoutés de
nombreux épisodes de pluie qui
ont donné des cumuls
anormalement élevés pour avril et
mai.

Les régions les plus touchées
étaient I'Outaouais, la région
métropolitaine de Montréal, la
Montérégie, la Mauricie, la
Gaspésie et la Cote-Nord.
Cependant, d'autres régions ont
eu des débordements plus
sporadiques et le bilan final fut
ﬂ92 : 261 municipalités touchées,
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Rue inondée dans Cartierville  Montréal

Localisation
Pays ¥l Canada
Régions Sud du Québec (Outaouais,
affectées région métropolitaine de

Montréal, Montérégie, Mauricie,
Bois-Francs, Beauce, Estrie,
Gaspésie, Cote-Nord, Lac Saint-
Jean)

Est de I'Ontario
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Conclusion

e Création d’un jeu de données trés riche
o Beaucoup d'autres analyses potentielles
o Opportunité unique : la ville ne sauvegarde pas les images
e Notre méthode de comptage permet de retourner dans le passé pour vérifier les conditions
d’occupations
o Certaines corrections devront étre faites: changements d’angles
e Notre méthode pour déterminer le ratio camions/véhicules semble prometteuse
o Une incertitude est nécessaire pour des comptages peu éleves
e La segmentation d’image permet de suivre ou découvrir des événement environementaux
o Peut s’appliquer a d’autres domaines, comme la couverture de neiges
e Notre intérét a long terme, modéliser les comptages entre les caméras et fusionner
d’autres données, e.g. capteurs MQTT
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Modélisation par processus gaussien

Comptage VdM
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Modélisation par processus gaussien

Comptage ima’J
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